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1 

ELEKTRONINEN PIPETTI 



Selitys 



5 Tekniikan ala 



Keksinto liittyy nesteiden annostelussa kaytettavaan pipettiin, jossa on elektronisesti 
r. toimiva ohjausjarjestelma ja siihen liittyva kayttoliittyma. Keksinto koskee nimenomaan 

ohjausjarjestelman ja kayttoliittyman toimintaa. 

10 



Tekniikan tausta - 

Laboratorioissa kaytetaan nesteiden annosteluun pipetteja, joissa on sylinterissS liiku- 
15 tettava manta, jonka avulla nestetta imetaSn sylinteriin liitettyyn karkisailiflon. Tilavuus 
on yieensa saadettavissa. Kaytetaan myos elektronisia pipetteja, joissa mantaa liikute- 
taan sahkQmoottorin ja siihen liittyvan ohjausjarjestelman avulla. On kuitenkin myos 
sellaisia elektronisia pipetteja, joissa mantaa liikutetaan kasivoimalla ja joissa on vain 
elektroninen nayttd. Elektronisissa pipeteissa on kayttoliittyma, jonka avulla muun mu- 
20 assa valitaan haluttu pipetointltolminto (esimerkiksi suora- tai kaanteispipetointi), ase- 
tetaan tilavuus ja annetaan kaskyt toimintojen suorlttamiseksi. Kaytt5liittymassa on 
tarpeelllset kytkimet tarvittavien asetusten sydttamiseksi ja toimintojen suorittamiseksi. 
Kayttdliittymaan liittyy naytto, jolla muun muassa voidaan esittaa tilavuus ja muita tar- 
peellisia tietoja. Naytolla voidaan esittaa myos valikkoja, joiden avulla ohjausjarjestel- 
25 maan voidaan sydttaa tietoja. 

Pipeteissa on yieensa kalibrointitoiminto. jonka avulla mannan iskunpituus asetetaan 
siten, etta annostettu nestetilavuus mahdollislmman tarkasti on sama kuin iimoitettu ti- 
lavuus. Kaytannossa kallbrointi suoritetaan siten, etta punnitaan sen nestemaaran 
30 paino, jonka pipetti ilmoitetulla tiiavuudella annostelee. Yieensa nesteena kaytetaan 
tislattua vetta ja kalibrointi suoritetaan huoneen lampotilassa (20 - 25 °C). Kalibroita- 
essa oletetaan, etta asetettu tilavuus ja annosteitu tilavuus riippuvat toisistaan llneaa- 
risesti, jolloin 
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T^'i Nyt on keksitty elektroninen pipetti ja sen ohjausjarjestelma. 
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annosteitu tilavuus = vakio 1 * asetettu tilavuus + vakio 2 (I) 
Vakio 1 on siis kulmakerroin ja vakio 2 korjaustermi. 

Kallbrointi suoritetaan tavallisesti jo valmistuksen yhteydessa ja uusitaan tarpeen mu- 
5 kaan. Sahkotoimistssa pipeteissa on yieensa askelmoottori, jolloin askelten maara 
maSraa iskunpituuden ja siten myos tilavuuden. 

Kalibrointi suoritetaan parhaiten kaksipistekalibrointina siten, ett3 punnitaan kahdella 
tilavuusasetuksella saatu todellinen nestemaSra, jolloin edella mainittua kaavaa vas- 
10 taavat vakiot voidaan iaskea ja syottSa ohjausjarjestelmSan. Tailalnen pipetti on muun 
muassa Finnpipette® BioControl -pipetti (valmistaja Thermo Electron Oy, Suomi). Yk- 
sipistekalibroinnissa korjataan vain vakiota 2. 

Tunnetaan my5s sellainen pipetti, Biohit E-line (valmistaja Blohit Oy, Suomi), jossa 
15 voidaan muistiin ohjelmoida kuusi erilaista yksipisteisen kalibroinnin asetusta, joita ku- 
takin kaytetaan tietylla klintealla tilavuudella ja tietylla pipetointitoiminnolla. Muilla kuin 
juuri nailla ohjelmiila kaytetaan aina samoja oletuskalibrointiasetuksia. 



20 Keksinnon yhteenveto 



Keksinnon ensimmaisen kohteen mukaisesti pipetin oiijausjarjestelmaan voidaan tal- 
25 lentaa vaiiintaan kaksi koko tilavuusalueella vaikuttavaa pipetointiasetusrylimaa, joista 
inaluttu voidaan tarvittaessa ottaa kayttodn. Kussakin asetusryhmassa voi olla yksi tai 
useampi asetusmahdollisuus, parhaiten samat asetusmahdollisuudet joka asetusryh- 
massa. Asetusryhmaan kuuluvia asetuksia voivat olla esimerkiksi kalibrointiasetus ja 
pipetointitoimintoasetukset. Nain voidaan tiettyyn asetusryhmaSn toisista asetusryh- 
30 mista riippumatta talientaa tietyssa kSyttdkohteessa tarvittavat asetukset tarvitsematta 
aina saataa pipetti3 uudestaan, kun kayttokohdetta vaihdetaan. 



Piirustukset 

Ohelset piirustukset ovat osa keksinnon kirjoitettua selitysta ja liittyvat seuraavassa 
esltettavaan keksinnon yksltyiskohtalseen kuvaukseen. Niissa 

- Fig. 1 esittaa erSsta keksinnon mukaista pipettia 

- Fig. 2 esittaa pipetin toimintaa kaaviona 

- Fig. 3 esittaa kaaviomaisesti eraan pipetin eri asetusrylimia 

- Fig. 4 esittaa eraan pipetin asetusryhman kalibrointiasetusten syottamista 

- Fig. 5 esittaa eraan pipetin asetusryliman lukitusta 

- Fig. 6 esittaa eraan pipetin kayton lukitsemista tiettyyn asetusryhmaan. 

Keksinnon yksityiskohtainen kuvaus 

Keksinnon ensimmaisen kofiteen mukaisessa elektronisessa pipetissa mantaa liikute- 
taan moottorin avulla. Pipetin ohjausjarjestelmaan voidaan kayttoiiittyman kautta tal- 
lentaa alnakin kaksi koko tilavuusalueella vaikuttavaa pipetointiasetusryhmaa, joista 
kulloinkin haluttu voidaan aina ottaa kayttoon. Main pipetille voidaan luoda eri kaytto- 
kofiteita varten erilaisia. kayttokohteen mukaan raataloityja, suoraan kayttoon otettavia 
profiileja. Ryhmien asetuksia voidaan siis rylimakolitaisesti eli muista rylimista rilppu- 
matta muuttaa. Partiaiten kaikissa asetusryhmissa on samat asetusmalidollisuudet. 

Kayttoliittymaan liittyy naytto, jolla muun muassa esitetaSn tilavuus ja malidollisesti 
muita tarpeellisia tietoja. Naytolla esitetaan mySs valikkoja, joiden avulla ohjausjarjes- 
telmaan voidaan syottaa tietoja ja jonka avulla haluttu asetusryhma voidaan ottaa 
kayttoon. 

Asetusryhma voi sisaltaa kalibrointiasetuksen. Tama kalibrointiasetus koskee siis vain 
ko. asetusryhmaa. 

Tietylla mannan iskunpituudella pipetilia annosteltavaan todelliseen tilavuuteen voivat 
vaikuttaa erityisesti seuraavat seikat: 
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4 

- Nesteen ominaisuudet. erityisesti sen tiheys, viskositeetti, haihtuvuus ja nesteen ad- 
heesio karjen materiaaliin. 

- Kayttoolosuhteet, kuten lampotila ja paine. 

- Kaytettava pipetointitolminto. 
5 - Annosteltava tilavuus. 

- Mannan ajonopeus. 

- Kasittelytapa. kuten se, pyyhkalstaankS k§rjella jotain pintaa kun neste on imetty tai 
kun nestetta poistetaan. 

- Pipetoijan henkilokohtaiset tottumukset eli "kasiala", kuten esimerkiksi pipetin asento 
10 (kulma ja syvyys) nestepintaan nahden nestetta imettSessa. 

Kalibrointiasetuksia laskettaessa voidaan erityisesti olettaa, etta asetettu tilavuus ja 
annosteitu tilavuus riippuvat toisistaan lineaarisesti. 

15 Kalibrointi voidaan suorittaa siten, etta ohjausjarjestelmaan syotetaan naytettyS tila- 
vuutta vastaava mittaamalla saatu todellinen tilavuus (yieensa keskiarvo useasta mit- 
tauksesta). Ohjausjarjesteima laskee ja tallentaa profiiliin kalibrointiasetuksen, jonka 
mukalsesti mannan iskunpituutta tai naytettya tilavuutta annosteltaessa korjataan si- 
ten, etta annosteitu tilavuus mahdollisimnnan tarkasti on sama kuin nSytetty tilavuus. 

20 Nain ei kalibroinnin suorittajan tarvitse laskea asetuksia, mika paitsi vahentaa tyota 
myos poistaa laskuvirheen mahdollisuuden. 

Kalibrointiresoluutio on suositeltavasti pienempi kuin 0,1 %, paremmin plenempi kuin 
0,05 % ja vieia paremmin pienempi kuin 0,01 %. Resoluutiolla tarkoltetaan tSssa syo- 

25 tettavan mitatun tilavuuden tarkkuutta suliteessa pipetin maksimlannostelutilavuuteen. 
Kun kalibrointiresoluutio on pieni, tarkkuus on vastaavasti parempi. Kun kalibroltaessa 
syotetaan vain yksl tilavuus, lasketaan korjaus parhaiten vain korjaustermiin (ell esim. 
kaavassa I vakioon 2 ), jolloin kulmakerrointa ei muuteta, vaan se on asetettu valmliksi 
(kaytannfissa arvoon 1 ). Yhta kalibrolntltilavuutta kaytettaessa titilavuus valltaan par- 

30 haiten kaytettavan annostelualueen keskelta. Parhaiten kalibrointi suorltetaan kuiten- 
kln siten, etta mitataan todellinen tilavuus usealla. erityisesti kahdella, eri asetetulla ti- 
lavuudella, joista lasketaan kalibrointiasetukset esimeri<iksl edella esitetyn kaavan 
pohjalta. Tilavuudet valltaan siten, etta ne kattavat mahdolllsimman hyvin koko annos- 
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5 

telualueen. Kahta tilavuutta kaytettaessa ne valitaan parhaiten siten, etta toinen on 
kaytettavan tilavuusalueen alapaasta ja toinen sen ylapSSsta. 

Tietyn asetusryhman kalibrointi voidaan yksiloida aina tarpeen mukaan tietylle nes- 
5 teelle, pipetointitoiminnolle, kayttajalle taj tietyille olosuhteille parhaiten sopivaksi. 

Tavallisesti kalibrointiasetukselia korjataan mannSn liikematkaa. Askelmoottorilla toi- 
mivassa pipetissa korjataan tallSin sopivasti moottorin askelmaaraa. 

10 Asetusryhmassa voi olla pipetointitoimintoasetus. Erilaisia toimintoja voivat oila esi- 
merkiksi seuraavat: 

- Suorapipetointi. jossa imetaan haluttu tilavuus joka poistetaan. 

- Kaanteispipetointi, jossa imetaan tialuttua tilavuutta suurempi tilavuus ja poistetaan 
haluttu tilavuus. 

* 

15 - Toistokaanteispipetointi, jossa suoritetaan perakkain useita kaanteispipetointeja tyh- 
jentamatta pipettia valilla kokonaan. 

- Askelpipetointi, jossa imetty tilavuus poistetaan useina pienempina halutun suurulsl- 
na osina. 

- Laimennustoiniinto. jossa pipettiin imetaan useita nesteita. 

20 - Suorapipetointi ja sekoitus -toiminto, jossa nestetta poistetta pipetin karkea pidetaSn 
nestepinnan alapuolella ja suoritetaan useita perakkaisia imu- ja poistoliikkeita. 

- Suorapipetointi ja laskenta, jossa lasketaan pipetointikerrat. 

- Aspirointitoiminto, jossa pipettiin voidaan imea monta perakkaista halutun suuruista 
tilavuutta. 

25 - Manuaalitoiminto, jossa pipettiin imetaan nestettS niin kauan kuin kSyttOpainiketta 
painetaan. Toimintoa voidaan kayttaa esimerkiksi tilavuuden mittaamisen. 

Pipetointitoimintoon voi liittya oletusasetuksena toimintaparametreja, kuten tilavuus tai 
mannSn nopeus. 



s ; 30 



Asetusryhmalle voi olla annettavlssa nimi. Nain asetusryhma saadaan halutulla tavalla 
kSyttSkohdetta kuvaavaksi. Nimen avulla voidaan myOs pipetit yksiloida helposti tun- 
nistettaviksi. 
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Asetusryhmaan voi olla tallennettavlssa myos sita koskevia tietoja, kuten tallennuspai- 
vSmaara ja tallentaja. 

6 Asetusryhmaan voi liittya mySs lukitustoimlnto, jolla asetusryhmSn muuttamista tai pi- 
petin kayttSa voidaan rajoittaa. Lukitustoiminto voi olla sellainen, etta sen estaa yhden 
tal useamman asetusryhman asetuksen muuttamisen, jolloin vain siilien oikeutettu voi 
asetuksia muuttaa, mutta muutkin voivat asetusryhman ottaa kayttoon. Lukitustoiminto 
voi olla myos sellainen, etta se lukltsee pipetin kaytettavaksi vain tietylla asetusryh- 
10 mafia. Vain siihen oikeutettu voi purkaa lukituksen. Kayt.ann6ssa iukitukset toteutetaan 
parhaiten salasanaiukituksina. 

Lukitustoiminnolla voidaan esimerkiksi estaa tiettyjen asetusten muuttaminen tai estaa 
pipetin kayttaminen vahingossa vSaraSn tarkoitukseen. 



15 



Asetusryhmaan voi lisaksi liittya yksi tal useampi ohjelmointiasetus, jolla pipetti asete- 
taan toimimaan tietylla toiminnolla ja kiinteSlla tilavuudella. 

Jarjestelma voi olla sellainen, etta se pipettia paalle kytkettSessa ottaa kayttoon vil- 
20 meksi valitun asetusryhman tai jonkin tietyn asetusryhman (oletusasetusryhman). Jos 
asetusryhmaan kuuluu toimintoasetus, jarjestelma voi olla sellainen, etta kaynnistetta- 
essa naytetaan kaytossa oleva asetusryhma ja siirrytaan suoraan siina viimeksi kay- 
tettyyn tai oletustoimintopn. 

25 KeksinnOn toisena kohteena on elektroninen pipetti, joka on luklttavissa. Lukituksella 
voidaan rajoittaa pipetin kayttoa. Lukituksella voidaan esimerkiksi rajoittaa kayttO vain 
tiettyyn yhteen tai useampaan toimintoon, tarvittaessa myos tiettyyn tilavuuteen, tai 
estaa yhden tai useamman asetuksen muuttaminen. Vain siihen oikeutettu voi purkaa 
lukituksen. Lukitustoiminto vol olla esimerkiksi sellainen, etta sen estaa yhden tai use- 
so amman edelia selostetun asetusryhman asetuksen muuttamisen, jolloin vain siihen oi- 
keutettu voi asetuksia muuttaa, mutta muutkin voivat asetusryhman ottaa kayttoon. 
Lukitustoiminto voi olla my6s sellainen, etta se lukltsee pipetin kaytettavaksi vain tietyl- 
la asetusryhmalia. Lukitustoiminto soveltuukin kaytettavaksi erityisen hyvin juuri edelia 



7 

kuvattujen asetusryhmien kanssa. Kaytannossa lukitukset toteutetaan parhaiten sa- 

eslmerklksi estaa tiettyjen asetusten 
muuttaminen tai estaa pipetin kayttSminen vahingossa vaaraan tarkoitukseen. 

Muuten pipetin mekanismissa ja ohjausjarjestelmassa voidaan periaatteessa soveltaa 
esimerkiksi teknilkkaa, jota on esitettyjulkaisussa Fl 96007 (vastaa julkaisua EP 
576967). 
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10 Seuraavassa esltetSan viela esimerkkeja eraista kekslnnon toteutustayoista. 

Fig 1 esittaa safikomoottorikayttoista pipettia. Sen ohjausjarjestelman kayttSliittymSs- 
sa on kayttokytkin 1 , asetusnappaimisto 2 ja naytto 3. 

15 KSyttekytkin 1 on sovitettu rungon suhteen pyoritettavSan renkaaseen 4. NSin kSyttSja 
voi sSataa kayttokytkimen asentoa. Kytkimen vastakkaisella puolella pipetin rungossa 
on karjenpoistofiolkin 5 painike 6. Karjenpoisto toimii kSsivoimalla. Parhaiten sita on 
vipumekanismilia kevennetty. erityisesti siten, etta karjenpoistin on pakotettu liikku- 
maan pipetin rungon suhiteen pyoran valityksella, kuten julkaisussa Fl 92374 (vastaa 

20 esim. julkaisua EP 566939) on esitetty. 

NSyttQ 3 on sijoitettu pipetin yiapaahan, yl^viistoon poispSin karjenpoistoholkin palnlk- 
keesta 6 olevan ulokkeen ylapinnalle. Ulokkeen sisalie on sijoitettu virtaiahde. Asetus- 
nappaimisto 2 on sijoitettu ulokkeen ylSpinnalle sen rungon puolelseen p§ah§n. NSy- 
25 tolla esitetaan kulloinkin kaytSssa olevista asetuksista kayttajalle tarpeellisia tietoja, 
esimerkiksi kaytossa oleva pipetointitilavuus ja -toiminto seka kulloinenkin toiminto- 
vaihe. Nayteila esitetaSn myos tilanteen mukaan erilalsia valikkoja, joissa asetuksia 
voidaan muuttaa. 

30 Pipetin asetuksia voidaan muuttaa asetusnSppaimiston 2 avulla. Asetusnappaimet 
ovat: oikea vallntanappain 7, vasen valintanappSIn 8 ja kaksitoiminen selausnappain 
(nuolinappaimet) 9. VIrta kytkeytyy paalle mita taliansa nSppainta painettaessa. Ase- 
tusvalheesta rilppuen valintanappgimilla voidaan siirtya valikkoliierarkiassa eteenpSin 
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tai taaksepain tai ottaa kayttoon valittuna oleva tolminto. Selausnappaimella voidaan 
asetusvaiheesta riippuen joko siirtya jonkin nSytfilia olevan vaihtoehdon kohdalle tai 
muuttaa naytolla olevia merkkeja (kuten lukua tai kirjoitusta). Vaiintatoiminnossa siirry- 
taSn valikossa haluttuun kohtaan ja fiyvSksytaan se valintanappalmilla. Muutostoimin- 
nossa selataan merkkijonoa, josta sitten fiyvaksytaan haluttu merkki. IVIerkit voivat 
vaikuttaa toimintoon lilttyvaan asetukseen (esim. tilavuus, mannan ajonopeus) tai ne 
voivat vain antaa jotain tietoa. 



Fig. 2 esittaa pipetin toimintoja kaaviona. Olijausjarjestelman ydin on keskusprosesso- 
riyksikko (CPU) 10, johon liittyy muisti 11. CPU:ta kSytetaan toimintanappaimien eli 
kayttokytkimen 1 ja asetusnappSimiston 2 avulia. I\/Iannan asemasta saadaan CPU:!le 
tieto paikka-anturilta 12. CPU antaa mannan liikuttamiseksi tarvittavat kaskyt ajurille 
13, joka ofijaa askeimoottoria 14. Toiminnat ilmaistaan naytolia (nestekidenaytto, 
LCD) 3. TIetyista toiminnoista annetaan aanimerkkeja summerilla 15. Lisaksi CPU:hun 
on yhdistetty sarjaliittyma 16, jonka kautta CPU:iiun voidaan syottSa tai siita ottaa uios 
tietoja. Janniteiahteena toimii varattava 3,7 V:n Li-ioniparisto 17. Siihen liittyy jSnnit- 
teensaato- ja uudelleenkaynnistyspiiri 18. Paristo ladataan liittimien 19 kautta laturilia 
20 teiineessa 21 . IViyos latausta olijataan CPU:lia. 



Otijausjarjesteimassa on pipetointiasetusryhmia eli profiileja, joifiin kuhunkin voidaan 
tailentaa toisistaan riippumatta pipetointiin vaikuttavia asetuksia. Fig. 3 havainnollistaa 
tata. Kussakin profiiiissa on asetettavissa erilaisia pipetointitoimintoasetuksia (a-j), 
asetusryhman nimi (k), kalibrointiasetus (i), jotka koskevat koko tllavuusaluetta. LisSk- 
si voidaan syottaa erilaisia olijeimia (m), Jotka voivat tarvittaessa eslmerklksi koskea 
myos vain tiettya tiiavuutta. Toimintoasetuksiin voidaan kufiunkin syottaa tarvittavat 
parametrit (a„-jn). Nain kustakin asetusryfimSsta muodostuu tietynlainen profiili. Mika 
tahansa profiileista voidaan valita kaytt66n. Kun tietty profiili valitaan, toimlntoasetuk- 
seen tulevat parametrit tulevat kayttQSn oletusasetuksina. Nlita voidaan kultenkin ta- 
vailiseen tapaan muuttaa tarvitsematta muuttaa profiilin asetuksia. Valittaessa profiili 
kayttoon, pipetti vol asettua automaattisesti eslmerklksi slita vllmeksi kaytettyyn toi- 
mintoon. Muitakin toimintoja voidaan ottaa kayttddn. 
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Fig. 4 esittaa esimerkkina erastS profiilia ja kalibrointlasetuksen tallentamista siihen. 
Profiilit-pa^valikosta paastaan valikkoon, josta on vallttavissa tehdasasetukset tai jokin 
profiili (profiilit 1 - 4). Tehdasasetuksissa llmoitetaan yieensa vain tietoja, esimerkiksi 
telidaskalibroinnin paivamaarS ja suorittaja. Telidaskaiibrointi vaikuttaa oletusasetuk- 
5 sena kalkissa profilleissa. Kun valitaan jokin profiileista, paSstaan valikkoon, jossa on 
erilaisia toimintoja seuraavasti: 

- Aktivointi Oolla ko. profiili otetaan kayttoon) 

- Kalibroinnin muuttaminen 

- Nimen muuttaminen (jota kautta profiiillle voidaan antaa haluttu nimi) 
10 - Lisatiedot (esim. viimeinen muutospaivamaara ja muutoksen tekija) 

- Profiilin salasana -toiminto (jolloin vain salasanalla paastaan profiilia kayttamaan tai 
muuttamaan) 

- Lukitustoiminto Oolloin tama profiili lukitaan kayttoSn siten etta se voidaan vaihtaa 
vain salasanalla). 

Valitsemalla kalibroinnin muuttaminen, paastaan ensin valikkoon, jossa ilmoitetaan ta- 
voitetilavuus (kuvassa 500 |j|). Sita voidaan lialuttaessa selausnappaimilla muuttaa. 
Haluttu tilavuus Inyvaksytaan nappaimella, jolloin tullaan valikkoon, johon syOtetaan 
mitattu todellinen tilavuus. Kun se hyvaksytaan, kalibrointitieto tallentuu muistlin ja se 
20 otetaan huomioon mannan liiketta maarattaessa, kun tata profiilia kaytetaan. Sen jal- 
keen jarjestelma tarkistaa, ovatko nain saatavat kalibrointikertolmet hyvaksyttavien ra- 
jojen sisaiia, ja jos nain on, pyytaa valivistamaan kalibroinnin. Elleivat kertoimet ole 
hyvaksyttavien rajojen sisaiia, palataan todellisen tilavuuksien syottdon. 

25 Profiilissa voisi tietysti olla mySs kaksipistekalibrointi, jolloin valikoissa esitetaan kaksi 
tavoitetilavuutta ja vastaavasti syotetaan kumpaakin vastaava todellinen tilavuus. 

Fig. 5 esittaa profiilin salasanatoimintoa profiilin kayttamlsessS tai muuttamisessa. 
Profiilin valinta -valikossa on Blood-niminen profiili. Kun sen alta valitaan profiilin sala- 
30 Sana -vaiikko, tullaan valikkoon, jossa voidaan asettaa joko avaussalasana tai muut- 
tamissalasana. Ensimmainen vaatil salasanan koko profiilin kayttamiselle ja jalkim- 
mainen vain sen muuttamiselle. Esimerkkina esitetaan avaussalasanan syottaminen. 
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Kun salasana on syotetty ja hyvaksytty, palataan proflilit-valikkoon. Jos nyt yritetaan 
ottaa tama profiili kayttoon, jarjestelma pyytaa antamaan salasanan, 

Flg. 6 esittaa pipetin lukitsemista salasanalla tiettyyn profiiliin. Paavalikosta paastaan 
valinnoilla Blood-nimiseen profiiliin. Kun sen alta valitaan lukitustoiminto, paastaan 
syottamaan salasana, joka lukitsee jarjestelman kayttamaan tata profiilia. Jos nyt yrite- 
taan kayttaa jotain toista profiilia, jarjestelma pyytaa antamaan salasanan. Vasta sitten 
paastaan kayttamaan muita profiileja. 

Patenttivaatimukset 



1 . Elektroninen pipetti, jossa on 

- sylinterissa moottorin avulla liikutettava manta 

15 - ohjausjarjestelma, jonka avulla mantaa voidaan liikuttaa sellainen matka, etta pipet- 
tiin saadaan imetyksi tai siita poistetuksi tietylta tiiavuusalueelta valittu annostelutila- 
vuus nestetta, 

- kayttoliittyma (1 , 2) ja 

- kayttoliittymaan kuuluva naytto (3), 
20 tunnettu siita, etta 

- ohjausjarjesteimassa on ainakin kaksi pipetointiasetusryhmaa, joissa kussakin on ai- 
nakin yksi koko tilavuusalueella vaikuttava asetus, jota voidaan asetusrylimSkohtal- 
sesti muuttaa, ja joista asetusryhmista haluttu voidaan aina ottaa kayttoon. 

25 2. Vaatimuksen 1 mukainen pipetti, jossa asetusryhmassS on kalibrointiasetus tai 
pipetointitolmintoasetus. 



3. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen pipetti, jossa asetusryhmaa voidaan muuttaa 
kayttoliittyman naytolla esitettavien valikkojen ja kayttQllittyma§n kuuluvien asetusnap- 
f g 30 pSimien avulla. 



4. Jonkin vaatimuksen 1-3 mukainen pipetti, jossa asetusrylimaan liittyy lukitus- 
toiminto, jonka avulla asetusryhman kayttoa tai sen muuttamista voidaan rajoittaa. 
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5. Jonkin vaatimuksen 1 - 4 mukainen pipetti. jossa asetusryhmSan liittyy 
lukitustoiminto. jonka avulla muiden asetusryhmien kayttoa voidaan rajoittaa. 

6. Elektronisen pipetin ohjausjarjestelma, jonka avulla syllnterissa lilkutettavaa 
mantaa voidaan liikuttaa sellalnen matka. etta pipettiin saadaan imetyksi tai siita pois- 
tetuksi tietylta tilavuusaiueelta valittu annostelutilavuus nestetta, tunnettu siita, etta oli- 
jausjarjestelmaan voidaan tailentaa tolsistaan riippumatta ainakin kaksi pipetoin- 
tlasetusrylimaa, joissa kussakin on aInakIn yksi koko tilavuusalueella vaikuttava ase- 
tus, ja joista asetusryhmlsta haluttu voidaan aina ottaa kayttoon. 

7. Elektronlnen pipetti, jossa on 

- sylinterissa moottorin avulla llikutettava manta 

- ohjausjarjestelma, jonka avulla mantaa voidaan liikuttaa sellainen matka. etta pipet- 
tiin saadaan Imetyksi tal siita poistetuksi tietylta tilavuusaiueelta valittu annostelutila- 
vuus nestetta, 

- kayttoliittyma (1 , 2) ja 

- kaytt5lllttymaan kuuluva naytto (3), 
tunnettu siita, etta 

- ohjausjarjestelmassa on lukitustoiminto. jolla pipetin kayttoa tai sen asetusten muut- 
tamista voidaan rajoittaa. 
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Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on elektroninen pipetti, jossa on moottorin avulla liikutettava 
manta, ohjausjarjestelma, kayttoliittyma (1, 2) ja naytto (3). Ohjausjarjestelmassa on 
ainakin kaksi pipetointiasetusryhmaa, joissa kussakin on ainakin yksi koko tilavuus- 
alueella vaikuttava asetus, kuten kalibrointiasetus tai pipetointitoimintoasetus, jota voi- 
daan asetusryhmakohtaisesti muuttaa, ja joista asetusryhmista haluttu voidaan aina 
ottaa kayttoon. Nain pipettia voidaan helposti kayttaa eri kayttotarkoituksiin tarvitse- 
matta naita asetuksia erikseen saataa. 
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